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A 21. szazadban gyorsan valtozo vilagban
eliink. Nehany jellemzoje:

Gyors technologiai, politikai, szocialis és kulturalis
valtozasok;

Pénziig{i, gazdasagi, politikai, tarsadalmi, kulturalis
valsagok;

Az oreg iparagak hanyatlasa;

A termekek é€s szolgaltatasok novekvO nem anyagi jellege
(a media, esztétika es kultura szerepe)

Novekvo verseny, csokkeno tarsadalmi biztonsaggal
kombinalva;

Novekvo igeny az emberi kapacitasok es kepessegek teljes
korenek hasznositasara;

Novekvo igeny a kreativ munkaero irant;
A nemzeti populaciok novekvd heterogenitasa;
A nemzeti oktatasi rendszerek csokkend produktivitasa.



A TECHNOLOGIAK VALTOZNAK
Technologies in the 1950's

LS Today for 2015 and beyond...

Programmable _
Systems || Directed Energy [ Robotics
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A VILAGGAZDASAG MOZGO SULYPONTJA

ITT VAGYUNK MOST




HA FUJNAK A VALTOZASOK SABREL EGYESEK,M,ENEDEKHELYEKET, MASOK
PEDIG SZELTURBINAKAT EPITENEK




A NAGY FELLFEDEZESEK MEGVALTOZTAT(JAK)/TAK
ELETUNKET

Példa a fizikai er6k és a kvantumvilag felfedezéseire:

1.Gravitacio: Ipari forradalom; gdzgép, kozlekedés;

2. Elektromagneses sugarzas: vilagitas; elektronikus forradalom (radio, stb...);
3. Erds és gyenge kolcsonhatas: E=mc?; hogyan mikodik a vildgegyetem, stb.;
4. ES A KVANTUMVILAG !: tranzisztor, lézer, digitalis forradalom, DNS...;

UGY GONDOLJUK, HOGY ISMERJUK A TERMESZET EROIT ES NEM JOSOLNI KELL
A JOVOROL, HANEM A MAR EZEKBOL A FEJLEMENYEKBOL ISMERT
DOLGOKBOL EXTRAPOLALNI.

Az emberi gondolkodés azonban ennél furcsabb (LINEARIS vs exponencialis)
Szamitastechnika vs papirfogyasztas
ICT vs utazas (forgalmi dugok). Felhokarcolok?

Meégis joslasokba is bocsatkozunk és ez furcsa eredményekhez vezet.
Ajoslas altalaban pesszimistabb a megvaldsulasnal (1900-ban a 20. szazadrol)
(kivétel pl.Verne Gyula vagy Leonardo da Vinci). Ugrasok



Gyorsulo technologiai fejlodés

Csokkené id6tartamok a megvalosulasig

Faraday 1830 1881 Elektromossag
Watson-Crick 1953 1973 Genetika.
lijima (CNT) 1991 2001 Logikai aramk.

Az elmult 30 evben tobb uj informaciot generaltunk,
mint a korabbi 5000 évben

IDOPARADOXON!




e Es ennek eredménye egy
4 kiemelked&en fontos paradigmavaltas

& A 20. szazadban azt tudtuk megerteni, megtervezni es
gyartani,amit meg tudtunk meérni.

@ A tizika muiszerei es szamitastechnikai rendszerei
sgitségével messzebbre lathattunk, tobbet erthettiink
meg a termeészeti folyamatokbol, jobban
kommunikalhattunk és ellendrizhettiik a mesterseges
folyamatokat...

& A 21.szazadban azt tudjuk megerteni, megtervezni €s
létrehozni, amit ki tudunk szamitani.

@ A szamitastechnikai modellek segitsegevel meg
messzebbre lathatunk, idoOben oda-vissza utazhatunk,
olyan hipoteziseket is ellenOrizhetiink amelyeket
maskepp nem lehet, mesterséges folyamatokat
indithatunk el...



Y
“d A 21. SZAZAD ES A TUDOMANY

A 20. SZAZADBAN EGY ORSZAG EREJET HADSEREGENEK
LETSZAMA, ACELTERMELESENEK VOLUMENE,
TERULETENEK NAGYSAGA HATAROZTAMEG

A 21. SZAZAD A (HASZNOSITHATO) TUDAS SZAZADA
NEHANY ALAPVETO VALTOZAS:
-A TUDOMANY NOVEKVO SZEREPE
-A TUDOMANY ES GAZDASAG SZOROS
KAPCSOLATANAK SZUKSEGESSEGE
-A TEHETSEGEK SZEREPENEK FELERTEKELODESE
-A KREATIVITAS ES INNOVACIO KULCSSZEREPE



KIVULALLOKNAK
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) Expect the
UZENETEK unexpecled,

believe in the

unbelievable,
achieve the

MUVELOKNEK unachievable.

The future belongs to

science_ and those who
make friends with science. H

REARINE

snowinjulydesigns.com

A TUDOMANY SZEPSEGE, HOGY OTT ES AKKOR
FEDEZ FEL U] DOLGOKAT, AHOL ES AMIKOR AZOK
MEGTALALASAT A LEGKEVESBE VARJUK .
MINDEN RIOGATAS ELLENERE A TUDOMANY
KOSZONI SZEPEN, JOL VAN. NAGY SZUKSEG IS VAN
RA, PL. U] TECHNOLOGIAKHOZ.

(annak ellenére, hogy sokan nem figyelnek erre, sot egyesek meég
riogatnak is benniinket, peldaul J.Hogan, THE END OF SCIENCE cimu
konyvével).

MINDEN TECHNOLOGIA PEDIG CSAK LEHETOSEG ES AZ, HOGY

HOGYAN HASZNALJUK, CSAK TOLUNK FUGG



Kiemelkedo regiok a csucskutatasban
Hol lokalizalodik az europai dinamizmus?
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A NANOVILAG FELE

( TERMESZETI ANALOGIAK)
. The Scale of Things - Nanometers and More
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A MIKRO- ES NANOVILAG

KORUNK 5 LEGIGERETESEBB TECHNOLOGIAI FORRADALMA
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A LEGSIKERESEBB
TECHNOLOGIAK
A TERMESZETET i,

UTANOZZAK %

1 quintillion bytes

9.9MW

KULONBOZO AGYI ] (il
KAPACITASOK ES : R
SZUPER SZAMITOGEP 8.2 bitln e
PARAMETEREI

Cat Brain
98 trillion bytes

61 million megafiops

64 billion bytes Human
170 megaflops Genome
2.5 watts 750 million bytes

Cél az agyi idegmikodéshez jobban hasonlité technoldgiak: (pl. az IBM
TrueNorth chip, 1millié neuront és 256 millid szinapszist szimulal és egy
0sszemeérheto teljesitmenyl tradicionalis csipnél tizezerszer kevesebb
energiat hasznal). Memrisztorok?



1. GRAVITACIO F={loeh

Newton's law of
universal gravitation

Newton .. o

y g . ) g
Einstein’s Theory of E‘f‘it'ﬁﬁﬂ[@-% Eﬁ%FﬂMK‘.Q

Special Relativity . .
e SPECIALIS
g E=mc REL.ELM.

Brorgy - mass x Gpebdof fyght)
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ALTALANOS REL.ELM.

FARTH

Space conlracts near mass and Time dilates mear mass and contracls
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2. ELEKTROMAGNESES HULLAMOK
Az elektronikus technologia kvalitativ fejlodése

Kommunikacio,

Orvosi diagnosztika és Eléremutaté elektronikai

terapia technologiak
Kozlekedés
Haztartas, stb.

KVANTUM-SZAMITASTECHNIK A?

4G DRAM

SZEN ALAPU TECHNOLOGIA?

Szilicinmkorszak _ l
ULSI

SPINTRONIKA?

VLSI

MOLETRONIKA?

Vakuumcso
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Uj elvek
Uj anyagok
Uj folyamatok

Tranzisztor
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3. NUKLEARIS EROK

Observable Universe

Earth
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Proton
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String
(String Theory)
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Solar system forms
Star formation peak

Earliest visible galaxies)

Recombination Atoms form
Relic radiation decouples (CMB

Matter domination
Onset of gravitational collapse

Nucleosynthesis -
Light elements created - D, He, Li | 5s)

Nuclear fusion begins

Quark-hadron transition

Protons and neutrons formed

Electroweak transition
Electromagnetic and weak nuclear
forces first differentiate

Supersymmetry breaking
Axions etc.?

Grand unification transition
Electroweak and strong nuclear
forces differentiate

Inflation

Quantum gravity wall

Spacetime description breaks down ERS Skilad 2008

Universty of Cambridge



Atomeromuvek Foldiinkon

Morth America

Y

L l'l
L

South, America

East Asia
West Asia

Ifemaiions Nuckear Safefy Center &f ANL, Ocf 2002




4 KVANTUMVILAG:EGY UJ VILAGKEP

A kvantummechanika a
legpontosabb
matematikai elmélet, az
interpretacidja kortli
vitak azonban meg ma
sem sziintek meg.

Wigner Jend: a kvantummechanika csak az emberi tudattal, azon keresztill
értelmezhetd. ,Hatasai” nem csak a mikrovilagban, hanem pl. a biologiaban
(fgotoszintézis, madarak orientalasa,...), sot a tarsadalmi folyamatokban is
megjelennek.



E photon = hv
Vinax = 6-22x107 m/s
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A KVANTUM FORRADALMAK

QUANTUM JuncTion
GET IN BOTH LANES

ELSO: A kvantummechanika torvényeinek
megertese es alkalmazasa (tranzisztor, lezer,...
Alapjelenségek: Hullam-részecske dualitas
Alaguteftektus
Szuperpozicid; Osszekapcsolddas
Valoszintiségi elm. hatarozatlansagi relacio: a mérések hatasa.
( Alapveto gazdasagi es tarsadalmi kovetkezmeények)

MASODIK:A kvantummechanikai folyamatok manipulalasa
rendszerekben €s anyagokban
(Gazdasagi és tarsadalmi hatasai ugyancsak radikalisak)
AlapvetOen kiemelkeddbb parametert és képessegti eszk6zok
és rendszerek: szenzorok, méréstechnika, képalkotas,
kommunikacid, szimulacio, szamitasok, orvosi
diagnosztika,....)
Elting és tj/megmaradé foglalkozasok | Kv.Mech. OKTATASA!




i
A4 KIZAROLAG OPTIKAI INFORMACIOS
TECHNOLOGIAI RENDSZEREK?

INFORMACIO GENERALAS (LEZEREK) W " 48

INFORMACIO TRANSZPORT I
(OPTIKAI SZALAK)

INFORMACIO TAROLAS (HOLOGRAFIKUS
MEMORIA,CD,DVD)

INFORMACIO PROCESSZALAS (OPTIKAI CSIP?)
( Nanooptika, Plazmonika )!!I!
A DIFFRAKCIOS KORLAT HIANYA!




": ), PLAZMONIKA

(a nanovilag optikaja)

=Ty bt et -;\\t-:-l—l-++‘-¢-f
Metal Charges

- A fény hosszu hulldmhossza (* um) probléma az
optoelektronika nanométeres méretek felé valo

kiterjesztésében .

+ Egy lehetséges kidt: a fény konverzidja plazmonokka.

+ Ezek hulldmhossza sokkal révidebb hlehet a fényénél
és elektronikus jeleket hordozhatnak.



A feny hullamhossznal sokkal kisebb
méretil lyukakon (réseken) is athalad

21 23 .8E1




MUKODESI SEBESSEG ES KRITIKUS MERETEK

Sub-um diffraction Kovetkezs
h dia Ipar 4.0
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IPAR 4.0
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Paradigmavalto program SEWE
Ami lehetové teszi: digitalis fotonika &
Ami rugalmassa teszi : a lézerek
Amit a digitalis fotonika ajanl: szenzorok és meéro
eszk6zok, (beleértve a plazmonikai megoldasokat is)
Szoftver centrikus hardver gyartasi folyamatok

( a szoftver és a hardver konvergenciaja)
Kolcsonhatas a kérnyezettel
Uj tipust gép interfészek
Uj tipustt kamerak: érzékelik a mélységélességet, a mozgast
és a feliileti topologiat
Autonom autok és minden, ami ehhez kell.




W Globalis 2001) M |Napenergia
' energiafelhasznalas

ENERGIA!

40,000

30,000
x 102 J/év |
20,000

10,000

0 A MEGUJULO
MAR OLCSOBB?

A foldre érkez6 napenergia jelenlegi fogyasztasunk 10 000 szerese




A kulonbozo energiaforrasok részaranya

1 Gas

O Ol

H Coal

B Nuclear
[ Hydro +
[ Biomass

50
O I I

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

1850 és 2000 kozott a novekedés 20-szoros. A fosszilis forrasok részesedése
2000-ben 80% volt.




Nanohéjak az energiatermelésben

Laser fusion

expanding plasma ) J Rapid vapprization
. of H,0 in local
\ vicinity of nanoparticle
Light absorption Resonant heating
by nanoparticles of the nanoparticle surface
(well above 100°C)

comprassed core

192 nyalab

) 2009 Encyclopsedia Britannica, Inc.
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LENR: EGY GYOKERESEN UJ VILAG HAJNALA?

Nuclear energy density surpasses any chemical technology
LENR-based power generation could have vast competitive advantage
Future possibility of converting Carbon aromatics to CO,-free LENR fuels

Source of Energy

~2,000 Whikg
might someday

be practical
with Lithium-air

Gas Burning Microgenerator (20% efficient) it hertaa

[CETITENT)

100% Efficient Combustion of Pure Methanol 11,680 Whikg
— | istheoretical
100% Efficient Combustion of Pure Gasoline maximum with
e Lithium-air
LENRs (based on an assumption of an average 57,500,000 (maximum theoretical energy
of 0.5 MeV per nuclear reaction in an LENR density — only a fraction would be achievable
system) in practice)

o @3 o

|
Research managemenL company Toyota controls the organization

T ——— R ——

February 19-27, 2014 NASA Aeronautics Research Mission Directorate 2014 Seedling Technical Seminar

A tuming point from the insicie out

Mitsubishi H.1.: very Toyota: world’s 21 = e
deep experience in ‘ largest automobile | Jn e control it A F&3 ! g '( !
U5 nuclear fission I 47§ manufacturer; #1 in 4 ot .

reactortechnology TR 5 hybrid e-vehicles g .., )

Also designed and Also doing 3G R&D

produces XASM-3 in humanoid robots:

supersonic ramjet latestis T-HR3 (like

anti-ship missile avatar of a human)

TITKOLODZAS ES KETELYEK!!
Loonaran. 1 MW energia 1.5M$-ért 106 ilyen E-CAT segitségevel




Jovonket formalo trendek

-A Fold népesége megduplazodik
-Az atlagéletkor novekszik.

-Az informacios technologiai ipar novekedeése
tudastiiggo globalis tasadalmat sziil.

-A globalis gazdasag integracioja novekszik.

-A gazdasagot es a tarsadalmat a technologia dominalja
(elonyeivel es hatranyaival egyarant).

-A technologiai innovacio sebessége no.
(tudomany; 4j technologiak, kreativ munkaero,)

-Az 1d0 az egyik legfontosabb ertekke valik.
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KOSZONOM A FIGYELMUKET!




