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[1] Generation IV roadmap from Argonne National Laboratory
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V. Generacios reaktortipusok

* A IV. Generdcios reaktorok (IV. Generacid) nukledris reaktor-tervek olyan csoportja,
amelyet jelenleg a IV. Generacios Nemzetkozi Forum vizsgal kereskedelmi alkalmazasra, a
technoldgiai készség szintjei a demonstraciot igényl6 szintek kozott valtoznak a gazdasagi
szempontbdl versenyképes megvaldsitasig. Szamos cél motivalja kifejlesztésiket, beleértve
a jobb biztonsagot, fenntarthatdsagot, hatékonysagot és koltségeket.

e Termikus reaktorok:
* Nagyon magas hémérsékletl reaktor (VHTR)
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http://nuclearpowertraining.tpub.com/h1019v1/css/Thermal-And-
Fast-Breeder-Reactor-Neutron-Spectra-138.htm
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Miért van szukség gyors reaktorokra?

A természetben megtalalhatd urannak csupan a 0,72%-a hasadoképes, ezért
életbevagd a jelenlegi készletek minél hatékonyabb kihasznalasa.

A plutdnium tenyésztése 238U-bdl megnoveli a felhasznalhatd uran aranyat.

A gyorsreaktorokban mind a plutonium tenyésztése, és felhasznalasa is
hatékonyabb.

Oriasi potencialok a Thériumban mint izemanyagban

A hosszu felezési idejl aktivacios termékek (Am, Np, Cm) gyorsreaktorokban
kiegethetOk ezaltal csokkenthet6 a radioaktiv hulladék mennyisége, és sziikséges

tarolasanak idétartama.
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https://www.researchgate.net/figure/Paths-for-the-production-of-233-U-and-235-U-in-the-thorium-fuel-cycle_fig3 300086829
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Neutron induced fission cross-section (barns)
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Kilonbo6z6 izotopok hasadasi
hataskeresztmetszetei

http://universe-review.ca/F14-nucleus04.htm

Termikus és gyors reaktorok
neutron energia spektruma

http://nuclearpowertraining.tpub.com/h1019v1/css/Thermal-And-

Fast-Breeder-Reactor-Neutron-Spectra-138.htm



http://nuclearpowertraining.tpub.com/h1019v1/css/Thermal-And-Fast-Breeder-Reactor-Neutron-Spectra-138.htm
http://universe-review.ca/F14-nucleus04.htm
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HTR-PM

https://www.researchgate.net/figure/HTR-PM-reactor-module-design figl 321702376

https://www.energy.gov/ne/articles/x-energy-developing-pebble-bed-reactor-they-
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https://www.researchgate.net/figure/HTR-PM-reactor-module-design_fig1_321702376
https://www.energy.gov/ne/articles/x-energy-developing-pebble-bed-reactor-they-say-cant-melt-down
https://www.researchgate.net/figure/Spherical-fuel-element-and-coated-particle-for-pebble-bed-reactors-26-27_fig3_286067689
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e 2016 oktdbere 6ta termel a haldzatra
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Natrium kontra Hélium

e A natrium h(ités a leggyorsabb megoldas a gyorsreaktor technolégia felé
(Phoenix, Superphoenix, BN-600, BM-800). De sajnos:
* Kémiailag inkompatilis vizzel, levegbvel
e Pozitiv Uregtényez6
* Natrium forraspontja korlatozza a maximalis Gzemi h6mérsékletet
* Olvadaspontja korlatozza a karbantartasi kortilményeket (befagyas)
e Jobb héelvitel

* A Hélium el6nyei:
e Kémiailaginert
* Atlatsz6
» Sokkal kisebb, de pozitiv Uregtényez6
* Nincs fazisatalalkulas (forras, fagyas)
* Magas lizemi h6mérséklet->jobb termikus kérfolyamati hatasfok
e Keményebb spektrum-> jobb konverzids tényezd
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Szabalyzo rudak

https://slideplayer.com/slide/10319222/

The Gas Cooled Fast Reactor Dr Richard Stainsby AMEC Booths Park, Chelford Road,
Knutsford, Cheshire, UK, WA16 8QZ Phone: +44 (0)1565 684903, Fax +44 (0)1565.

https://www.researchgate.net/figure/Basic-operation-
parameters-of-GFR2400_tbl1 322173729
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https://www.researchgate.net/figure/Basic-operation-parameters-of-GFR2400_tbl1_322173729
https://slideplayer.com/slide/10319222/
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https://slideplayer.com/slide/10319222/

The Gas Cooled Fast Reactor Dr Richard Stainsby AMEC Booths Park, Chelford Road,
Knutsford, Cheshire, UK, WA16 8QZ Phone: +44 (0)1565 684903, Fax +44 (0)1565.

Reaktor épllet
2019. november 14 Orosz Gergely Imre, BME NTI 1Y


https://slideplayer.com/slide/10319222/

Teljesitmény [MW] 75

Teljesitmény slir(iség
[MW/m3] 92

Hélium lGizemi nyomasa [bar] 70

Hélium ki- és belép6

hémérséklete [°C] 400/800 Reaktortartaly——— 7"

275 eaecseri

hét elvond
h6cserélok

Uzemanyag-kazettak szama 87
Uzemanyag-palcak szdma 90

Négy f6 szervezet hajtja végre az ALLEGRO projektet.
« UJVRe}, a.s., Cseh Koztarsasag,

* MTA EK, Budapest, Magyarorszag, BME NTI

« NCBJ, Swierk, Lengyelorszag és a

* VUIE, a.s., Szlovakia
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SiC keramia alapu szerkezeti anyagok

Olvadaspont magas ~ 2300 °C folott bomlik

Neutron irridacidonak jol ellenall (akar 40 dpa 1300°C)

Nem vagy csak alig aktivalodik fel

A rideg tulajdonsagok javithatok szalerdsitésl kompozitok |étrehozasaval

| http://www.ga.com/siga-sic-composite

<+ ceneraL aromics
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Osszefoglalds

* A negyedik generacios erémi(ivekben rejl6 potencial ériasi, de a technoldgia
fejlettsége még nem éri el a jelenleg lizemel6 er6mUivekét.

* Akihivast legtobb esetben az anyagtechhnoldgiai korlatok okozzak.

* A magyar kutatok és fejlesztésben résztvevé mérnokok részt vesznek a negyedik
generacios reaktorok fejlesztésében.

* A gdazh(tésl gyorsreaktor demonstracios reaktora kilonosen kiemelt a hazai
kutatéknak.
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