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*»Szaktudas, tapasztalat és versenyképesség

2021. 02. 18. 2




v

™ A Magyar Atomiorum Egyestlet
megalakitasa

Egyesulet

“»Az Egyesuletet 1999. julius 7-én olyan gazdalkodo szervezetek alakitottak, amelyek aktiv szerepet
jatszottak a magyar nuklearis iparban,

“+Ezért a tagok egyesuleti tevékenységlket Uzleti feleldsséguk tudataban végzik, véleményik és
allasfoglalasaik szakmailag megalapozottak és gazdasagi eredményességikkel igazoltak,

A kezdeti Iétszam 49 volt, és azdta is a tagok szama a 40 és 50 kozott valtozik. Jelenleg 43 tagunk
van.
ssVillamosenergia-ipari vallalatok: Paksi Atomerémd, Paks Il., MVM, ERBE stb.

“»Gépészeti berendezéseket gyartd, szerel6 és karbantartd vallalatok: pl. GE HUNGRY, SIEMENS, GEPSZER, KOPIS
ES TSA, EMERSON

*Mérndk-szolgaltatd vallalatok: EROTERV, SOM SYSTEMS, TS ENERCON,VEIKI Energia+, VEIKI VNL, TRAMPUS ES
TSA. stb.

% Epitdipari vallalatok: pl. KESZ HOLDING, PARTNER
s Kutatointézetek: MTA Energiatudomanyi Kutatokézpontont, NUBIKI
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Magyar Atomforum
Egyesulet

Celok és tevékenyseégi teruletek

“»Az atomenergia békés felhasznalasara iranyulo fejlodés elosegitése €s elfogadtatasa a politikai, a
gazdasagi és a kozélet, valaminta civil tarsadalom szerepldivel, tovabba a hazai kozvéleménnyel.

“»Az atomenergia tarsadalmi elfogadtatasat segit6 kommunikacio és tajékoztatas, az energiatudatossag
erositése.

“*A magyar nuklearis ipar tamogatasa Uj Uzleti lehetéségek feltarasaval, tajékoztatassal és
informaciocserével. Forum biztositasa kapcsolatok |étesitésére, konzultaciokra és tagjainak kollektiv
tevékenységeére,

“*A magyar nuklearis ipar képviselete a hazai és a nemzetkdzi szakmai szervezetekben.

“»*Szakmaitamogatas és konzultacid az energetikaval és ezen belul az atomenergiaval kapcsolatos
kormanyzati és iparagi dontések megalapozasahoz, a nemzetkdzi egyeztetések lefolytatasahoz
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Magyar Atomforum
Egyesulet

Atomenergia az alapitaskor

“»Biztonsagndvelo intézkedések - az AGNES program (1991-1995) Tarsadalmi elfogadottsag
eredményeire tamaszkodva 1990-2005 kozott
<*szovjet tervezési megoldasok Ujraértékelése nyugati szemléletre alapozva =
s+ a telephely atfogd foldrengés-veszélyeztetettségi felllvizsgalata - megerdsitések, w " P

atalakitasok

& g*g

<*A paksi atomerémi elsé nemzetkdzi feltlvizsgalata NAU - OSART 1988. N i s W S S —
. . L . . . . . ‘: _\*‘___‘LW:
“*Eurdpai Unids értékelés a lathataron. R TR PR TR ORR TR RR TR TR PR

A tervezési élettartam felénél felvetddik a berendezések dregedéskezelése, és
az Uzemido-hosszabbitas lehetdosége

“*A nemzetkozi, elsdsorban eurdpai nuklearis ipar ndvekvo érdeklodése
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) Paksi atomeré6mu — megbizhato,

V

biztonsagos és megtizetheto villamos
energia

2020 majus - a négy blokk teljes Hazai villamosenergia |  S*énhidro9én S4x/Hydrocarbon
termelése meghaladta az 500 millié GWh-t termelés - 2019 ‘ 272.1%
(a vilag villamosenergia-fogyasztasa egy hét , Szénhidrogén Olol Dizel /

/ Hydrocarbon Oil. Diesel:

alatt, Magyarorszag aramfogyasztasa 12 év
alatt)

Paksi atomerdm blokkjainak teljesitmény
tényezdi
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Paksi atomeromn — korszera
biztonsag

Magyar Atomforum
Egyesulet

“»Biztonsagnoveld program (1996 - 2002), majd folyamatos fejlesztés, 2011 utan
stressz teszt. Kedvezd nemzetkozi értékelések

+» A paksiatomerdmu biztonsaganak igazolasa nyugati elemzési moédszerekkel
+» Tervezésen tuli Gzemzavarok elemzése és balesetkezelési eljarasok kidolgozasa

“*Foldrengés elleni megerodsités - két szakaszban, 2002-ben fejez6détt be.

¢ a foldrengésveszély elemzése 0,25 g maximalis vizszintes gyorsulassal jellemezhetd 104/év
valoszinliséget meghalado foldrengésre,

*» ennek alapjan a megerositések tervezése,

+»» a megerdsitések kivitelezése (t0bbek kdzott 2500 tonna acélszerkezet beépitése) €s ezutan az
eromdu szeizmikus mindsitésének elvégzése.

“»Az eredmények és az atalakitasok fliggetlen felllvizsgalata nemzetkdzi auditok soran
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=™  Paksi atomeromu - folyamatos
1nnovacio

Egyesulet

Uzemid6hosszabbitas - a magyar szaktudas
legbsszetettebb gyakorlati alkalmazasa

“»Tervezési Uzemidd 30 év. Lehetséges még 20 év.
“*Kedvez0o nemzetkdzi tapasztalatok,

“»Kdvetelmények:
ssbiztositani és igazolni kell az atomerdm{ biztonsagat,

ssfenn kell tartani az erdmd megkovetelt miszaki
allapotat,

s»Versenyképesseég,
+» tarsadalomi elfogadottsag
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[ J

USA: 80-asok klubja

Elkezdodott a masodik Uzemiddhosszabbitas 60-rol Az atomerémiivek lizemidejének engedélyei az USA-ban

80 évre. ' USNRC

“» két atomerdmu négy reaktora (Turkey Point erdmd i\
3 és 4 blokkja, Peach Bottom 2 és 3 blokkja), A We $ U=
megkapta a 80 éves miikddéshez sziikséges g f [ =38 égfa.
engedélyt. ‘ N—

“» Két tovabbi blokk esetében az engedélyezési
eljaras jelenleg is folyik.

& - 1 blokk

0 B - blokk
< Az Uzemeltetd vallalatoktol eredd informacio _ " P . s
szerint az idén 3, jovore pedig Ujabb 3 £, Meghosszabbitott engedély (60 év)
e n gedélyké re | e m beadésa Vé rh até . Adatok: 2019. jun. Naprakész adatok az alabbi web oldalon:

https://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/datasets/
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™~ Paksi atomerému - folyamatos
1nnovacio

Egyesulet

Teljesitmény nbvelés

“»Az eredeti blokk teljesitmény 440 MW.
< KUlfoldi példak a teljesitménynovelésre: USA 146 blokk + 6800 MW, Loviisa - 510 MW. &=
“+90-es évek szekunder kori rekonstrukcio és turbinaatalakitas: kb. +4%
“»Szamitasok igazoltak, hogy tovabbiteljesitményndvelés lehetséges

“»Fbbb atalakitasok: Gj Uzemanyag, reaktorvédelemi rekonstrukcio, Gzemzavari h(itd
endszer, turbina-atalakitas, -szabalyozas

2010 elejétsl 2000 MW, vagyis 134 MW Gj, CO, mentes atomerémdi kapacitas |étesiilt, e
sokkal olcs6bban mintha lignit-, foldgaz-, szél- vagy biomassza-erémuben léteslt volna.

++2009: Magyar Innovacios Nagydij

2021. 02. 18. 10
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™~ Paksi atomerému - folyamatos
1nnovacio

Egyesulet

15 hénapos tizemelési ciklus

+“» Korabbi gyakorlat:
+» zemanyagcsere 325 naponként,

+» Egy alkalommal 84 kazetta cseréje.

+» Az lzemanyag atlagosan 4 évig van a reaktorban

“»A folyamatos mikodés (kampany) meghosszabbitasa 415-420 napra
¢ villamosenergia-termelés tobblet: 80 ezer haztartas fogyasztasa,

+»» kisebb karbantartasi koltség,

+ hatékonyabba az Uzemanyag-felhasznalas (3%-kal kevesebb kiégett
fltéelem, 20%.-kal kevesebb hulladék

% Evi négy blokkleallas helyett csak harom

2021. 02. 18.




Magyar Atomforum

Uj blokkok — a nagy kihivas

Import részarany a hazai bruttd villamosenergia felhasznalasban [%]
50

Miért kell Magyarorszagon Uj alaperdmiiveket

P 2 . 40-:
épiteni? ;
. o L . - il
“ Avillamosenergia-igény hosszabb tavon is ndvekedni fog (évi = |
0.5-1.0% ko6z6tt kilonb6z6 ndvekedeési valtozatokban 20
“» Nagy az aram import aranya (idonként az 1/3-ot is 10|
meghaladja) ;
. L 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12.
“» Oreged6 hagyomanyos erdmiivek leallitasa I 2019, Import réazarny. I 2020, import réazerény
<+ Erés fliggés az orosz gazellatastol (80%) Magyarorszagi fosszilis herémdvek
o o . ) kapacitasanak varhatd valtozasa
“» ld6jarasfuggd megujuld forrasok 6nmagukban nem Jooo
elegendéek oo

MW

“» A paksi atomerémd reaktorainak lizemeltetési engedélye
2032-2037 kozott lejar - | | | | | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
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Egyesulet

Uj blokkok — a nagy kihivas

Miért atomeromuvet?

2. st

Kapacitas-fenntartas Energiafiiggetienség Ellstésbiztonsag B B

&. s

7.

Novekvé aramigény Versenyképesség Fix ar Készletezheté
A hazal dramfogyasziés nagyjabol évi Kulcsfontossagu az olcsd villamos A fix dras szerzddés réven a Uzema nyag
eqgy szazalékkal emelkedik. energia. beruhazasi értek nem emelkedhst.

A nuklearis Gzemanyag
bizrtonsagosan, kis helyen es jol
keszletezhetd, réadasul szlkseg
esetén tobb forrasbdl is beszerezhetd.

8. o E2 10. ©

Megfizethetd aram Klimabarat Biztonsagos
Az atomerdmUvek jelentdsen A klimavaltozas megallitasaért Az U] paksi blokkak az elérhetd
hozzajarulnak a fogyasztal 2rak folytatott kizdelemben az legbiztonsagosabl, Un. 3+ generacios
megfizethetd szinten tartadsahoz. atomerémdveket nem lehet techneldgiat képviselik.

nélkalozni

2021. 02. 18.
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Magyar Atomforum

Uj blokkok — a nagy kihivas

El6készités és megalapozas

%+ 2009. marcius: orszaggyllési hatarozat a bovités elvi jovahagyasarol (330 -igen, 6 -
nem, 10 - tartézkodas)

«» 2009. julius: Lévai projekt (el készitési feladatok)
“» 2012. julius: megalakul a Paks Il. Atomerém Fejlesztd Zrt.

“» 2014. januar - magyar-orosz megallapodas két VVER-1200 tipusu blokk épitésérol.
3+ generacios atomerémi, korszer( biztonsagi megoldasok,

0,
°

0,
%

fix ar, Roszatom févallalkozas, orosz hitel: az épitési koltség 80%
magyar beszallitasi hanyad: 40%, EU - 55%

o,
L4

o,
L4

rugalmas tzemmaodok, tervezési élettartam 60 év

«» Kornyezetvédelmi engedély - 2016. szeptember, jogerds 2017. aprilis

“» Telephelyengedély - 2017. marcius

“» SzerzO6déses keretrendszer EU vizsgalatanak lezarasa - 2017. marcius

2021. 02. 18. 14
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~ Uj blokkok — a nagy kihivas

Beszallitasi lehetoségek Becsiilt munka volumenek
“ Tervezés, engedélyezés 5% % Felhasznélt beton: 300 ezer m3
“ Beruhazas szervezés, beszerzés 7% % Felhasznalt vas és acél: 90 ezer tonna
%+ Construction and installation works: %+ Szivattydk: 400+
<> Nukleéris rész 28%
< Hagyomanyos erémdivi rész 15% “ Szerelvények: 10 000+

<+ Kabelek: 4000+ km

«» Telephely el6készités, épités 20% 2 Csévezetékek: 400+ km

D Allita 0

« Szallitas 2% < Hegesztési varratok: 100 000
<+ Uzembehelyezés, 5%

P ) “» Foglalkoztatottsag az épités alatt: 70 000 ember*év
elso Uzemanyag toltet

2021. 02. 18. 15
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=~ Uj blokkok kih
] blokkok — a nagy kihivas
Magyar Atomforum
Favesilet Féberendezések Egyeéb berendezések
o Emel6gepek, Gozfejlesztd Iranyitastechnika “+ Radioaktiv hulladékkezeld
polardaru X berendezések
AN
|

== : “»  Kiégett fitéanyag kezeld
i N\ Turbina-

Atrakogép j T berenflezesek
Ventilatorok

Villamos berendezések,

/7 /7
0‘0 0’0

Reaktor | kabelek, mlszerezés
' " “» Emelbgépek, daruk
“» Kompresszorok
Primerkori *» Tartalyok
csOvezeték “» HOcseréld berendezések
% Szerelvények

Hermetikus
ter Szivattyuk

Fokeringtetd

szivattyu Diesel generatorok

- Roszatom szallitas - Kiilsé szallitd . Részben kiilsé szallitd
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™ FORATOM - az europai nuklearis

Magyar Atomforum
Egyesulet

ipar szervezete

%o _

: = ~ Belga Atomférum Roman Atomforum
e 4 Bolgar Atomférum Szlovak Atomférum
- 15 eurdpai | Finn Energia Egyesulés Szlovén Atomférum
* atomipari + Francia Atomipari Egyesulet Spanyol Atomipari Forum
szervezet Magyar Atomforum Egyesulet Svéd Atomférum
| ‘ ' Olasz Atomforum Svajci Atomforum
P - Nucleair Nederland Ukran Atomforum Egyesulet
‘ ' - Atomipari Egyesdilet (UK)
O 2O
5
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=™~ FORATOM - az europai nuklearis
ipar szervezete

Egyesulet

Legfontosabb tevékenységi tertiletek

“» A nuklearis ipar képviselete az Europai Unio kilonféle intézményeiben és nemzetkozi
szervezetekben (ENEF, ENSREG, SNETP, ENS, EHRON, IGDTP, IAEA, OECD/NEA)

“» Az atomenergiaval kapcsolatostémak kovetése az EU dontéshozd szerveiben
“» Tajékoztatas azatomenergia szerepérol
“» |Iparagi allasfoglalasok kezdeményezése és kozvetitése

*» Sajtoanyagok és tajékoztatok készitése, kapcsolattartas a szakujsagirokkal és a
véleményformalokkal

>

“» Részvételanyilvanos EU konzultaciokon

)

» Az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaganak eldsegitése, a kozvélemény monitorozasa

0

Esa Hyvarinen
Halozatépités és az Uzleti kapcsolatok kialakitasanak tamogatasa elnok

Yves Desbazeille
“» Nuklearis Iétesitmények latogatasa vezérigazgato

D)

0‘0
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FORATOM - az eurdpai nuklearis
ipar szervezete

Atomenergia az Eurdpai Unioban

A villamosenergia-termelés 26%-a
Egyéb fosszilis

Olaj
2%
Szén
20%

Megujuld
2 30%
Kis szén-dioxid

kibocséatas

Atom
26%

Gaz
20% a

O FORATOM - Sowwrce: Eurostat 2018




™ FORATOM - az europai nuklearis
ipar szervezete

Magyar Atomforum
Egyesulet

Munkahelyek az europai nuklearis iparban

P .. Egy 0j atomerémd
A nuklearisipar Europaban Eeites 27 S

Unidban 12 000
800 OOO kozvetlen és
. kozvetett
embernek ad munkat munkahelyet hoz

| EEEE——— |étre

Uzemidé alatt

az atomerémi

két generacio
szamara ad

nagy szaktudast
igényld
munkat

© FORATOM - Source: PwC and ENEF 2013
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™ FORATOM - az europai nuklearis
ipar szervezete

Egyesulet

Aktualis eurdpai igyek

“» energiaellatas biztonsaga,

“» versenyképesség, gazdasagossag
* anuklearis biztonsag,

“* anuklearis karfelel6sség,

* radioaktiv hulladékok, a leszerelés,
“» radioaktivanyagok szallitasa

“» Uj atomerdm épitési projektek

“» kutatas és fejlesztés,

+» EURATOM-szerz6dés,

“» vészhelyzetekre valo felkészulés.
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=™~ FORATOM - az europai nuklearis
ipar szervezete

Egyesulet

Eurdpai Green Deal és a karbonmentes gazdasag
“» Cél: klimasemleges Europa 2050-re

“ Intézkedési Utemterv
%+ tiszta, korforgasos gazdasagra val6 atallas

* abiologiai sokféleség helyreallitasa és a kdrnyezetszennyezés
csOkkentése

*» Gazdasagi agazatok feladatai:
« beruhazas a kdrnyezetbarat technologiakba;

% az innovacio eldbmozditasa az ipari szereplok korében;

s tisztabb, olcsébb és egészségesebb kozlekedés;

% az energiaagazat széntelenitése;

«» az éplletek energiahatékonysaganak biztositasa;

< nemzetkozi egylttmikodés a kérnyezetvédelmi szabvanyok javitasa
érdekében
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=™~ FORATOM - az europai nuklearis
ipar szervezete

Egyesulet

A ,z0ld” beruhazas ismérvei - finanszirozasii Pedig az atomenergia:
taxonomia
“* Jelentosen hozzajarul az éghajlatvaltozas mérsékléséhez

. s )
“ Kriteriumok: nem bocsat ki CO2-t .

+» a klimavaltozas csokkentése;

++ alkalmazkodas a klima megvaltozasahoz; < Nem érzékeny az idgjarasi valtozasokra

** aviz és atengeri er6forrasok fenntarthatd hasznalata és védelme;

% Kkorkoros gazdasag, a hulladékok csokkentése és Gjrahasznositasa; “» Nagyon korlatozott hatassal van a vizre és a tengeri

% aszennyezés megeldzése és ellendrzése, eroforrasokra.

%+ az Okoszisztémak és a biodiverzitas védelme.

* Sokkal kevesebb nyersanyagra van sziksége ugyanolyan
mennyiségl energia eldallitasahoz, mint karbonszegény
forrasoknak.

“» Az atomenergiat az EU egyel6re nem tekinti fenntarthatonak -
Kizarta a taxondomiabol

“» Korlatozott mennyiségl és szigoruan kezelt hulladék

“» Nagyon korlatozott a féldhasznalata és a biologiai sokféleség
labnyoma,
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