Fenntarthatd energia, mellébeszélés nelkil. Az eurdpai Energia Unio terve
Szerzok: Dr. Garbai Laszl6, Hodos Rita, Kovacs Zoltan

1. Bevezetés, elozmények

A megujulo energia felhasznalasanak fokozasat az Eurdpai Unidban az unids jogalkotasba illeszked6
jogszabalyok, egyezmények, irdnyelvek, tehat jogszabalyi kornyezet irja eld. Az egyes tagorszagok a
nemzeti energiapolitikakban ezt tiikr6z6 vallalasokat rogzitettek. A megujuld energia eddigieknél
szélesebb korti alkalmazasara mind a kozpolitika, mind a szakmai politikak részérél Oszinte, valos
igény mutatkozik. Ugyanakkor érzékelhetd bizonyos szakmai korok részérdl erds ellendllds is. Vannak
,klima szkeptikusok™ is, akik tagadjak a klimavaltozast, és a széndioxid megnovekedett részardnyanak
klima-alakito szerepét.

A ,,z0ldszervezetek”, s6t a briisszeli energia politikusok tobbségében hatarozott vélemény alakult ki
arrél, hogy 2050-re EurOpdban a feltételezett klimavaltozas megéllitasara, ill. megforditasara az
energetikaban teljes dekarbonizaciot kell végrehajtani. 1114zi6 ez, vagy valdsagos lehetdség? Azt is
tudnunk Kkell, hogy Eurdpa 11 %-at fogyasztja a vilagban felhasznalt Gsszes energianak, amelybdl
Magyarorszag 0,2 %-kal részesedik.

A magyar tarsadalom és mérnokok tdlnyomo tobbsége félté gonddal tekint a jovére, egyetért a
megujuld energidk novelésének sziikségességével, ugyanakkor a tényekbdl és lehetdségekbdl
kiindulva mértéktarté maddon, aranyos energiahordozé-strukturat kivan kialakitani az energetikaban. A
val6ségtol valo elrugaszkodas tobb kéart okozhat, mint hasznot. Csak a j6zan mérlegelés, a tlrelem, a
mérndki gondolkodasra épiild tervezés és tovabbi kutatasok eredményezhetik a fokozatos, bizonyara
csak részleges dekarbonizacidt 2050-re.

A megljuld energiaforrasok nagyléptékii alkalmazasanak problémaival, igy példaul a német
Energiewende nyoman eléallott helyzettel, tovabba a globalis energiaellatasi problémakkal igen
szinvonalasan foglalkozott Magyarorszagon Gacs Ivan, Gerse Karoly, Molnar LaszI6 és Ujhelyi Géza.
Megallapitasaik és javaslataik igen figyelemreméltdak.

2. A megujulo energidak alkalmazdsanak lehetéségei. Eddigi kutatdsi eredmények

A megtjuld energiak alkalmazasanak valdsagos lehetOségeit legrealisabban, tudosi hozzaértéssel €s
tisztességgel David JC Mackay cambridge-i professzor elemezte, illetve foglalta 6ssze a ,,Fenntarthatd
energia mellébeszélés nélkiil” cimli konyvében. Bar konyve tobb mint 10 éve jelent meg,
megallapitasainak érvényessége ma legalabb annyira fennall, mint akkor. A tovabbiakban az altala
kozolt szamokat és megallapitasokat foglaljuk dssze. A szdmok céafolhatatlanok, kijozanitéak és talan
elszomoritdak, mas utak keresésére és tovabbi kutatasokra serkentenek. Ez természetesen nem jelenti a
megujulo energidk novelési szandékanak elutasitasat.
A szerz§ kutatdsai és megallapitasai szerint az liveghaz hatasi gazok kibocsatasaban az Egyesiilt
Allamok a vilagétlag négyszeresével, Eurdpa a vilagatlag kétszeresével részesedik. 2000-ben a vilag
teljes tiveghaz hatast gaz kibocsatasa 34 milliard tonna, az 1 fére jutd kibocsatds pedig 5,5 tonna
széndioxid kibocsatasaval volt egyenértékii, és a helyzet azdta sem javult érdemben. A klimatuddsok
szerint 2050-ig a vilagméretli kibocsatas 70-85%-o0s csokkentését kellene végrehajtani. A szerzd
szomortan allapitja meg, hogy amennyiben 2050-re a vilag UH gaz kibocsatasat a tervezett 70-85 %
helyett, fokozatosan ,,csak” 60%-kal csokkentenénk, az éghajlat kutatok szamitdsai szerint nagy a
valoészinlisége annak, hogy a ,,globalis atlag hémérséklet” 2 foknal tobbel emelkedik, ami tragikus
eredményeket hozhatna egyes orszagok mezdgazdasagaban ¢€s tarsadalmaiban. A szerz0 kdnyvében
sorra vette a megujulod energia novelésének elméleti és valosagos lehetdségeit, tovabba elemezte a
kiilonbz6 zold stratégiakat.
A szerz6 a megujuld energiahordozok korébe az aldbbiakat sorolta:

e szélenergia: szarazfoldi, tengeri (sekélyvizi, mélyvizi),
napenergia: napkollektor, napcella, naptiikrés energiatermelés,
vizenergia: vizerdmi, arapaly erémivek,
f6ldho, héviz, koézethd,
biomassza,



e hoszivattyt.
A szamitasokat €s elemzéseket az Egyesult Kiralysagra, az USA-ra és az egész vilagra kilon-kalon
elvégezte azzal a céllal, hogy az ugynevezett ,.civilizdciés minimum”, mintegy 80 kWh/nap/f6
fogyasztas biztositdsa megjuld energiahordozokbdl teljesitheté-e. A civilizaciés minimum az ipari
tarsadalmak jelenlegi (mar energiatakaré¢kossaggal csokkentett) Gsszes felhasznalasanak atlagos, 1 fore
és 1 napra vetitett fogyasztasa.
Nagy-Britannia
Nagy-Britanniaban egy ,,jomodu személy” fogyasztasa 195 kWh/nap/f6. Az atlagos brit fogyasztas
125 kWh/nap/fé6. Ez megegyezik az 4atlagos eurdpai fogyasztassal is. A szerzd kutatdsai szerint a
megujuld energidk forrasainak elméleti lehetdsége Nagy-Britannidban 180 kWh/nap/f6, amely az
alabbi tételekbol tevodik dssze:

e arapaly: 11 kWh/nap/f6,
tengeri hullamok: 4 kWh/nap/f0,
sz¢lturbinak mélytengerekben: 32 kWh/nap/fo,
sz€lturbinak sekély tengerekben: 16 kWh/nap/fo,
vizenergia: 1,5 kWh/nap/fo,
biomassza: 24 kWh/nap/f6,
napelem park: 50 kWh/nap/f6,
napkollektor: 13 kWh/nap/f6,

e szarazfoldi szél: 20 kWh/nap/f6.
A héviz és a koézethd kinyerésére szobajové megoldasokat Nagy-Britannidban a szerz6 nem tartja
relevansnak és gazdasagosnak. A fenti szdmok biztatdak is lehetnének, azonban a megajuld
energiaforrasok ilyen mérték(i kihasznalasa hihetetlen nagysagu tengeri illetve széarazfoldi teriletek
felhasznalasat eredményezné. Az elméleti szamitdsok szerint a sekély tengereken Iétesitendd
szélerémi park/parkok teriiletigénye 16 kWh/nap/f6é teljesitménnyel pl.: Wales teriiletének 2/3-aval
lenne azonos. Mackay szamitdsai szerint kozel 3000 km hosszban és 4 km széles savban lenne
sziikséges telepiteni az erOmiiveket. A 16 kWh/nap/f6 atlagos teljesitményt 44 000 db, 3 MW
teljesitményti szélturbina szolgaltatna, és kilométerenként 15 db-ot kellene elhelyezni.
A mélytengeri szélturbinak telepitéséhez a parttdl 50 km-nél tavolabb fekvo tengerrészek igénybe
vételével, Wales teriileténél 30 %-kal nagyobb tenger feliilet beboritasara lenne sziikség, amellyel 32
kWh/nap/f6 energiatermelés lenne megvalosithato.
Ha Nagy-Britannia teruletének 10 %-at széleromiivekkel telepitenék be, ez 20 kWh/nap/f6
energiafelhasznalast tenne lehetdvé. Erdekességként megjegyezziik, hogy amennyiben egy
személygépkocsi esetében 50 km-es atlagos napi futasteljesitménnyel szamolunk, akkor ennek
energiafelhasznalasa kozel 40 kWh/nap/fé, abban az esetben, ha a gépjarmi hagyomanyos
tiizel6anyaggal hajtott.
Napelem parkok épitése 50 kWh/nap/f6 energiatermeléssel, Nagy-Britannia teriilete 5 %-anak
beépitését tenné sziikségessé, ami a szerz6 szerint tulmegy a realitdsok hataran.
A napelemekbdl nyerhet6 5 kWh/nap/f6 energiatermelés megvaldsitasahoz Nagy-Britannia minden
lakasanak kapnia kellene 10 m? tetéfeliiletet, 20 % hatasfoku napelemekkel.
Ha minden délre néz6 haztetét 10 m? napkollektorral boritananak, az eredmény 13 kWh/nap/f6.
A biomassza hasznositasa a fajlagos terllet felhasznalasi igényének mértékét tekintve az egyik
leglesujtobb lehetdség. Ha a mezégazdasigilag megmiivelt teriiletet, fejenként 3000 m?-t, az orszag
terliletének 75 %-at biomassza termelésére hasznalnank fel, az eredmény 36 kWh/nap/fé lenne. A
szerz6 a biomassza termelésével és szallitasaval kapcsolatban fellépd veszteségek miatt ezt az értéket
24 kWh/nap/f6 értékre redukalja.
A szerz6 azon tilmenden, hogy a fentiek szerint Osszefoglalta az elméleti forraslehetdségeket,
elemezte a tarsadalmi parbeszédbdl és az engedélyezési eljarasokbol varhatd eredményeket, és a
hatalmas teriiletfelhasznalast figyelembe véve mindossze 18 kWh/nap/f6 megujuld energia
hasznositast tart lehetségesnek, ami kevesebb mint 20%-a a kivant értéknek.
Eurépa
Az atlagos eurdpai fogyasztas kb. 125 kWh/nap/f6. A szerzé szamitasai szerint indokolt és realis
energiahatékonysagi intézkedésekkel az energiafogyasztdas a még elfogadhaté 68-80 kWh/nap/f6



,,Civilizacidés minimum” értékre szorithatd le. Gazdasagi szempontok szerint a szamitasba vehetd

megujulo energiaforrasok a szerzé szerint csak 30,6 kWh/nap/f6, amely az aldbbiakbol tevddik ossze:
e szélenergia: 9 kWh/nap/fo,

vizenergia: 6,4 kWh/nap/fo,

hullamok: 2 kWh/nap/f6,

arapaly: 2,6 kWh/nap/fo,

napelemek: 7 kWh/nap/fo,

napkollektorok: 3,6 kWh/nap/f6.

A szerz6 szerint, amennyiben Eurdpa teriiletének 5 %-at napelem parkok létesitésére hasznalnank fel,

csak akkor érhet6 el a 68-80 kWh/nap/f6 civilizaciés minimum érték.

A szerz6t6l sz6 szerint idézve: ,, Maradjunk a realitdsok talajan. Akdrcsak Nagy-Britannia, Eurdpa

egésze sem tamaszkodhat kizarolag sajat megujuld energiaforrdsaira. Ha tehat az a célunk, hogy

teljesen megszabaduljunk a fosszilis tiizeléanyagoktol, akkor Eurdpéanak is vagy atomenergiara, vagy

a mas orszagok sivatagaiban napelemekkel megtermelt villamos energiara van szilksége, esetleg

mindkettére.”

Magyarorszag

A szerz6 konyvében Magyarorszaggal kiilon nem foglalkozott. Szélenergia hasznositas tekintetében

Magyarorszagnak kedvezdtlenebbek a lehetéségei Nagy-Brittaniahoz képest, ugyanakkor a

napelemekkel térténd energiatermelés szempontjabol kedvezébb feltétek biztositottak hazankban. Paks

bévitésével 2400 MW beépitett teljesitménnyel szamolunk, aminek a rendelkezésre allasa legalabb

8000 6ra/év. Amennyiben a Paks II. altal termelendd villamos energiat megujuld energiaval kivannank

potolni, ugy példaul szélenergia felhasznalasaval 19 200 MW beépitett szélerdmii kapacitas telepitése

lenne sziikséges, mivel a szélenergia rendelkezésre allasa atlagosan 1000-1200 6ra/év hazankban. Az

ilyen mértékii szélerémii telepités teriiletigénye nagyjabol 3-4000 km?2 Paks Il. biomassza alapu

potlasahoz, a szerzd altal kozolt biomassza hasznositasi adatokra tdmaszkodva 9600 km? teriiletii

energia Ultetvény telepitése lenne sziikséges. Egy masik alternativa: a magyar erdégazdasagok évi

teljes fakitermelése ~9-10 millié tonna. Ennyi lenne szikséges Paks Il. helyettesitését biztositd

fatiizelésti erémiivek ellatasahoz.

Nézziik meg a napelemek alkalmazasaval nyerhetd villamos energia mennyiségét. Az elemzés soran

275 W, teljesitményli napelemeket vizsgaltam, amelyek kozott egyarant talalhatoak azsiai és észak-

amerikai gyartasu panelek. A kivalasztott modulok paraméterei nagyon hasonl6ak, méretiik egységes,

a hatasfokuk is gyakorlatilag megegyez0, ezt szemlélteti az 1. abra.
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1. abra: A kivalasztott napelemek hatasfoka az egyes napelem tipusok megnevezése nélkil
Egy magyarorszagi atlagos haztartas éves villamosenergia-igénye megkozelitéleg 3500 kWh. A 2.
abran egy 275W, teljesitményti, 1,63 m? feliileti, 16,8% hatasfokii napelem altal megtermelhetd
villamos energia mennyisége lathat6 havi bontasban.
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2. dbra: 1 db napelem havi villamos energia termelése
A kapott mennyiségeket napi bontasban szemlélteti a 3. dbra. Lathatd, hogy a téli hdnapok folyaméan a
napelemek termelése igen alacsony. A nyari honapok tobblettermelése gondosan végzett méretezés
mellett kompenzalja ezt a differenciat. Sajnos az ilyen hossztavu tarolas megoldatlan.
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3. bra: 1 db napelem napi villamos energia termelése
A téli hdnapok atlagos napi villamos energia termelése 15%-a a nyarinak. Az &tlagos évi villamos
energiafogyasztas 10db, egyenként 1,63m?, 6sszesen 16 m? napelemmel kielégithetd. A tarolhatosag
hianyaban, a villamos energia rendszerrel torténd egyiittmiikodésre van sziikség, €s konvencionalis,
komplementer kapacitasokat kell telepiteni. Ejtsink néhany sz6t a jelenleg ismert és alkalmazott
tarolasi lehetdségekrol. Magyarorszag egy napi villamosenergia sziikségletének a legkorszeriibb
akkumulatorokkal torténd taroladsahoz a sziikséges akkumulator tomeg minimalisan koriilbeliil 2 milli6
tonna. Ennek nagysagat jol érzékelteti az, hogy ekkora akkumulator témeg kortlbelll 4-5 millié
elektromos hajtasti autdéban van, illetve lenne. Mi a helyzet a szivattyls tarozods erémiivekkel?
Megjegyezzilk, hogy Magyarorszag hegy- és vizrajzi adottsagai e lehetdség tekintetében igen
szerények. De ha mégis ebben gondolkodnank, akkor példaul Magyarorszag egy napi atlagos
villamosenergia sziikségletének, amely 100 GWh, szivattylls tarozos erémiivekkel torténd
betarolaséhoz példaul 100 m szintkiildnbségili, 200 milli6 m® térfogatl tarozokra lenne szilkség. Egy
tarozé példaul 20 km? teriiletli és 10 m mély lenne. Nem kétséges, hogy Magyarorszagon ilyen
természetes lehetdségek nincsenek, és ilyen méretli mesterséges tarozok megvalodsitasanak kornyezeti,
geografiai kara és koltsége oriasi lenne.
USA
A szerzé szerint egy atlagos amerikai polgar 250 kWh/nap/f6 energiat fogyaszt. Mik az USA
lehet6ségei a megujuld energiak felhasznalasanak bovitése tekintetében?
Amerikai kutatok megbecsiilték az Egyesiilt Allamok szélenergia-potenciéljat. Az orszéag legszelesebb
helyei Eszak-Dakota, Wyoming és Montana. Szamitasaik szerint az egész orszagban 435 ezer km?
szeles teriiletet lehet kihasznalni. Az igy megtermelhetd villamos energia 4600 TWh/év lenne, vagyis



az USA 300 milliés lakossagat tekintve mindenkire 42 kWh/nap/f6 jutna. Ezeknek a szélerémii
parkoknak az egydttes teriilete (435 ezer km?) nagyjabdl akkora, mint Kalifornia allamé. A fentebb
emlitett 4600 TWh villamos energia eldallitasahoz sziikséges berendezések egylittesen 2600 GW
beépitett teljesitménytiek lennének (20 %-0s atlagos éves kihasznalast feltételezve). Ehhez azonban a
szélenergiat hasznositd berendezések kapacitasat az Egyesiilt Allamokban a jelenlegi kétszazszorosara
kellene novelni.
Az USA esetében tengeri sz€l, geotermikus energia és vizenergia adta lehetdségeket figyelembe véve
tovabbi 20 kWh/nap/f6 érték érhetd el, igy Osszesen 62 kWh/nap/fé az USA lehetdsége a meghjulod
energia felhasznalaséara.
Az egész vilagra vonatkoz6 szamitasok
A szerz0 egész vilagra vonatkoz6 szamitdsai még aggasztobb képet festenek. Felteszi a kérdést:
,Hogyan lehet 6 milliard embert, amely egyébként rohamosan névekszik, elldatni az eurdpai
életszinvonalat jelenté — mondjuk 80 kWh/nap/fé energiaval?”
Jelenleg a vilag szarazfoldi terlletének 18 %-a miivelhetd, azaz 27 milli6 km? Amennyiben a
miuvelhetd teriiletet biomassza termelésére haszndlnank fel, 36 kWh/nap/f6 teljesitményt érnénk el,
feltételezve, hogy a teljesitménysiirtiség 0,5 W/m?, a miivelés és a feldolgozas soran fellépd veszteség
pedig 33 % és a vilag lakossaga 6 milliard fo.
A napenergiat nem kozvetleniil hasznositdé energiaforrdsok koziil a szerz6 a kovetkezoket vette
figyelembe:

- Szél: 24 kWh/nap/f6,

- vizenergia: 3,6 kWh/nap/fo,

- éarapaly: 0,3 kWh/nap/fo,

- hullamok: 0,5 kWh/nap/f6,

- geotermikus energia: 8 kWh/nap/f6 — mindez 6sszesen 36 kWh/nap/fo.
Egyértelmli tehat a szerz0 kovetkeztetése: ,,a nem napenergian alapulé megijulé eréforrasok
»oriasiak” ugyan, de nem elégségesek. Ha miikodoképes energetikai tervet akarunk késziteni,
akkor mindenképpen egy, vagy tobb mddon kozvetlendl is hasznositanunk kell a napenergiat,
vagy hasznalnunk kell az atomenergiat, vagy mindkettét.” Mackay szerint a megujulo energia
bizonytalan és nehezen tervezheté. Rendelkezésre allasarol szol ugyan, emliti az ismert tarolasi
lehetéségeket, de igazan megnyugtato, ténylegesen megvalosithato tervekrél nem szamol be.

3. Az Eurdpai Energia Unié koncepcidja, vizidja
Az Eur6pai Unié Bizottsdga (amelynek élén a volt luxemburgi miniszterelnok, Junker all) 0j
javaslattal 4llt el6, amelynek a hangzatos Energia Unid nevet adta.
Az Energia Unié — ahogyan ezt a Bizottsag jovenddli — a kovetkezd pozitiv eredményeket hozza
magaval:
e Az energia-atalakitas biztonsagosan, megbizhatéan, fenntarthatd6 médon, azaz a kérnyezet ér-
dekeit nem, vagy csupan kevéssé sértve és elérhetd aron valik lehetségessé;
e [ehetdvé valik az energiafajtak szabad dramlasa az orszaghatdrokon at, ami minden EU tagal-
lam és a tagallamok minden polgéra szdmara biztonsagos energiaellatashoz vezet;
e Az (j, innovativ technoldgiak és a megujult infrastruktdra (j munkahelyeket teremt, egydttal
Uj képességek kifejlesztését teszi lehetdve és sziikségessé, a vallalkozasok bovithetik kivitelii-
ket és javulhatnak a névekedés feltételei.
e A jov6 fenntarthatd lesz, a szén-dioxid kibocsatas csokken, a gazdasag egyre kornyezetbara-
tabba valik és
o Eurdpa egyre elorébb jut a megujuld energiafajtak felhasznalasdban és a klimavaltozas elleni
kiizdelemben.

A szabalyok szerint a Bizottsag joga és kotelezettsége a javaslattétel. A fentieket tehat Ggy kell
tekintenink, mint — az EurOpai Parlament és a Tanacs, azaz az EU masik két meghatéarozo,
torvényalkotd testiilete kérésére készilt — javaslatokat, amelyeket, pontosabban, amelyek kozll a
legfrissebbeket 0j kozlemények (Un. COM dokumentumok) formajéban tettek kozzé a Bizottsag
honlapjan. A kozeli jovoben ezek lesznek az Eurdpai Parlamentben és a Tanacsban, az energetikai
témaban aktudlis vitdk alapjai és egészen biztosan sok tekintetben mddosulnak majd, mire



jogszabalyokka (iranyelvekké, rendeletekké, hatdrozatokkd) alakulnak. Az EU szabéalyai szerint a
dokumentumokat a kozvélemény szamadra is véleményezhetdvé teszik és a tapasztalatok szerint az
egyes polgarok, egyesiiletek, szovetségek, vallalkozasok jelent6s aktivitassal vetik majd magukat a
vitaba, mihelyt erre lehetoséget kapnak.

Az Energia Unid tervezett létrehozasaval, az energialgyi biztos varakozasa szerint ndvekednie kell a
dontések és az arképzés, aralakulds atlathatosaganak. Meg kell torténnie a koltségeknél alacsonyabb
hat6sagi arak kivezetésének. A tagorszagoknak egyeztetniiik kell az EU-n kiviili orszdgokkal folytatott
targyalasokat és megallapodasokat. Fontos célkitizés a mar meglévo jogi keretek jobb érvényesitése,
az energia bels piacanak egységesitése, az energia hatarokon atnyulé szabad dramlasanak biztositasa,
az energiarendszerek kolesonds elonydket nyujtod 0sszekapcsolasa. Deklaralt elv az energiaszolidaritas,
amely persze nehezen tolthetd meg tényleges jelentOs tartalommal.

Briisszel — a mar ma is 1étezé direktivak szigoritdsaval — az energiahatékonysag novelését 6nalld
energiaforrasként akarja kezelni.

Az Energia Uni6 terve a briisszeli voluntarizmus ujabb ékes bizonyitéka a feliilrl épitkezés, a
kényszerités manias kiterjesztése, az alulrdl épitkezés elvetése. Az energia politikat ,,majoralja” a
kozpolitika, a regiondlis és hatalmi politika, a nagyhatalmi erdegyensuly szomoru tradicidja. A
mérnok tarsadalomnak kotelesseége és joga szolni arrol, hogy a nemzeti és regionalis, st a globalis
energia politikék készitésének kompetencidja — részben indokoltan, részben kényszeriien - kicslszott a
mérndkok kezébdl. Mondhatjuk azt, hogy ezek a mérndki modellek peremfeltételeinek soraba tartozo
politikai peremfeltételek.

Az Energia Uniotol vart eldnydk onmagukban trivialisak, nyilvanvaléan kdvetenddek, és egyben
semmitmonddak. Ezeket az elveket minden orszag igyekszik kévetni és megvaldsitani. Legékesebb
példa erre a teljesen dUres, tartalmatlan és nem szdmszerisithetd ,,megfizethet6ség”, amely
orszadgonként mas és mas arakat jelent.

Az eurdpai gazdasagok egyenként is és dsszességében még inkabb olyan komplexitast képviselnek,
amely kodzpontosan kezelhetetlen. Az &sszeurdpai gazdasagi célfliggvény definidlatlan, szamos
politikai kérdés megoldatlan, a magorszagok és a perem orszagok kozotti egyenldtlenség és a kisebb
gazdasagi erejii orszagok kiszolgaltatottsdga tovabb ndhet. Ahogy a korabbiakban emlitettiik, az
Europai Uni6 egésze definialatlan, a belsé fesziiltségek centrifugalis eréként hatnak, az Energia Unio
diffiz gondolat. Hogyan lehetne Energia Unid, amikor a politikai és gazdasagi uni6 sem létezik a sz6
Oszinte szemantikai tartalma szerint? Az Energia Unid viziojarol kiszivargd gondolatok, a
tervezgetések arra utalnak, hogy a nemzetek szuverenitasa rovasara folyik a jaték. Unié az Unidban?

Az energia szallitdsat fizikai torvények szabjak meg, amelyeket illik tekintetbe wvenni. A
hatarkeresztezé kapacitasok végesek, novelésiiknek fizikai és gazdasagi korlatai vannak. Régios
egylttmikodések, forrastervezések, létesitménytervezések Osszehangoldsa hosszl tava kereskedelmi
szerz6désekkel szabalyozott, hatarokon atnytld ellatasi kolesondsségek indokoltak lehetnek, mint
ahogy ilyenek voltak és ma is vannak.

Magyarorszdg tObbé-kevésbé elavult, nem karbonszegény termelési moddal —eléallitott
villamosenergia-importbdl elégiti ki sziikségletének 30-35 %-at. De meddig, és ki fog 0j erdmiivet
épiteni? Mindenki varakozik, és a meglévd energetikailag elavult kapacitasok idontali kihasznélasa
folyik. Hossz( tavon nincs alternativdja a nemzeti dimenzidkban tervezett ellatdsi biztonsag
fenntartasanak, és az érvek, ellenérvek csatajaban a Paks II. terve gydztes maradhat. Az allam nem
nézheti tétleniil a varhaté ellatasi problémaékat, és nem lehet felkésziiletlen. Az sem tlirhetd, hogy
erésen tamogatott megujulo energia kotelezo atvételével 6sszeroppanjon a hazai piac, és tervezhetetlen
ellatasi- és kapacitasszituaciok jelentkezzenek.

A transznaciondlis ellatas tervezése, szervezése, létesitése konfliktusmentes fenntartasa illuzérikus,
nem kozponti akarat kérdése. Volt ilyenre példa: a KGST, a szocialista orszagok egyesitett
villamosenergia-rendszere, de ilyet ma mar senki nem akar, mert csak politikai diktaturaval lehet



azokat egybe- illetve fenntartani. Allami akarat hianyaban az energiapiac erre alkalmatlan, mert
tervezhetetlen.

Az Energia Uni6 tudomanyos alapkérdése a kdvetkezo: ki és kik mérik fel és valosziniisitik a varhato
energiaigényeket a tervezhetdség szintjén, ki és kik dontik el, hogy hol és mikor kell erdmiiveket
épiteni a globalis-unios dontési térben? Valaszunk: nem oldhatdé meg igy a feladat. Csak nemzeti,
esetleg sziik regiondlis térben kezelhetd a probléma. A termelés és a szolgaltatas a fogyasztoi
igényekre hangolodas, az ellatas feleléssége nemzeti hataskor. A kereskedelem transznacionalis, de ha
az versenypiaci elveken nyugszik, akkor ismét megjelenik a bizonytalansdg, amely az energia
dragulasat eredményezi, amely visszahozhatja az ignoralni kivant allami beavatkozast.

Nem hisszik, hogy Eurdpa orszagai megegyezhetnek valaha is abban, hogy igényeik kozép- és
hossztavon stabil ellatasara ellatasi felel0sséggel, kitiintetett foldrajzi telephelyeken csak egyes
allamok épitenek erémiiveket, a tobbi allam pedig bizik az ellatdis megvaldsuldsaban,
fennmaradéasaban, iranyithatosagéaban, figyelembe véve az igények napi és szezondlis lefutadsaban a
bizonytalansagokat, az igények alap- és cslcsjellegét és a varatlan kiesések tervezhetetlenségét. E
problémat illetéen egyrészt mindig megjelenik a bizalmatlansag, a szuverenitds feladasa, az allami
akaratok torténelmileg nem tapasztalt Gsszehangoldsanak sziikségessége, az allami tervezhetOség
igénye és a szabadpiac elveinek 6sszeférhetetlensége. Az Eurdpai Energia Unid vizidja, annak
milkédtetése minden tudomanyos elvnek ellentmond. A nagy, komplex rendszerek tervezéséhez és
miikédtetéséhez kapcsolhatd matematikai, rendszerelméleti és dontéselméleti modszerek mind-mind
dekompozicios elveken nyugszanak, a részrendszerek optimumainak Osszefiizését valljak, koznapi
nyelven az alulrdl épitkezés elvét kell, hogy keressék.

Az Energia Uni6 célfliggvénye — a matematika nyelvén - a nemzeti célfliggvények kompozicidja. Az
eurdpai célfuggvényhez tarsitott, tgynevezett mellékfeltételek a nemzeti modellek célfiiggvényeihez
tartoz6 mellékfeltételek egyesitése. A célfliggvények és a mellékfeltételek egyesitésével Gj és e
pillanatban még ismeretlen egyéb feltételek is megjelenhetnek, masrészt a jog tertletére is atlépilink,
amelyek a nemzeti, a nemzetktdzi és az eurdpai jog Utkozését is eredményezhetik. Az eurdpai
egyesitett modell célfiiggvényébdl szarmaztatott optimum elméletileg jobb is lehet, mint a nemzeti
célfiiggvények optimumainak Gsszege. Ez természetesen még vizsgalando kérdés, hiszen a belépd 1j
feltételek Kkorlatozhatjak az optimumban figyelembe vehet6 stratégiak szamossagat. Feltéve és
megengedve azonban, hogy az egyesitett modell optimuma jobb, mint a nemzeti optimumok 8sszege,
a kérdés az, hogy a haszon illetve tobbleteredmény hogyan oszlik meg a nemzetek kdzott. Egyes
orszagok rosszabbul is jarhatnak nemzeti stratégiajukhoz képest, mig mas orszagok tébblethaszonra
tehetnek szert. Az Osszeurdpai modell optimumat keresve, erds konszenzusra és az energetikailag
illetve gazdasagilag ers orszagok onmérsékletére van szikség. Mindegyik orszagnak ismernie kell
nemzeti modellje optimumat, az egyesitett modell optimumat és a varhatd tobblethaszonbdl vald
méltanyos részesedésre val6 jogosultsagat. A nemzeti stratégiakban valé gondolkodas még abban az
esetben is matematikai szempontb6l egyedil adekvat megkdzelités, ha az Eurdpai Uni6 politikai és
szervezeti struktiraja kozelit a konfoderativ berendezkedéshez. Ahogy Jean Monnet mondta, az Unié
folyamata: ,,Ever closer union”, aminek helyességében erésen kételkediink.

Osszefoglalas

A megUjuld energiakra alapozott ellatas kozeli megvaldsitasa hit és szakmailag valamint gazdasagilag
kartékony abrand. Az organikus fejlédéssel egyetértiink, sot a fejlesztés mértéktartd tdmogatasat is
elfogadjuk. Tudomésul kell venni, hogy a megUjuld energiaforrasok rendelkezésre allasa
matematikailag definidltan valdsziniségi jellegli. Csaknem azonos mértékii tars- illetve
tartalékkapacitasok meglétét kivanjak, amelyek egyeldre vagy ,karbonbazistak”, vagy  az
atomenergia tovabbélésével, sét bovitésével jarnak egyutt.

A villamosenergia tarolas lehetdségeit tovabb kell kutatni, és fejleszteni, 01j technologiak kifejlesztését
varhatjuk a kutatoktol. Egyet kell értenink Mackay megéllapitasaival, amely szerint: , Az
energiatakarékossag és energiahatékonysag novelése minden mérnoknek, tervezének, tizemeltetének,
gyarténak kotelessége. lgen hatékony és hatalmas, jé irdnyba tett lépés a kozel zérd
energiafelhasznalasu épiiletek megvalositasanak jogi kényszeritése.” Mackay vizsgélatai nyoman, de a
mi megitélésiink szerint is csak az javasolhatd, hogy szigor( és sikeres energiahatékonysagi és



energiatakarékossagi intézkedeseket kell végrehajtani, Uj civilizaciot, uj életmodellt, Uj ipargazdasagi
szerkezetet kell az emberiségnek kialakitania. E nélkil a megUjuld energidk részaranya ,az
energiamixben” globalisan nem fogja meghaladni a 40-50%-ot.

A megujulo energiaféleségek erdltetett novelése oriasi teriiletfelhasznalassal jarna, amely az iparilag
fejlett és a nagy népsirliségii orszagokban nem talalna megértésre és nem alakulna ki a szikséges
kdzmegegyezés.

Felhasznalt irodalom

[1] Dacid JC. Mackay: Fenntarthatdé energia mellébeszélés nélkiul, Vertis Zrt. és Typotex Kiado,
Budapest 2011, ISBN 978-963-279-575-1

[2] Gacs, |. és tarsai: Az (j magyar energiastratégia, in Uj Széchenyi Terv, Budapest 2010 (Készilt
Magyarorszag Kormanyanak meghizasabol)

[3] Gerse, K.: Regiondlis piacok, importforrasok, kapacitésigény, Magyar Energetika 2016/6.

[4] Gerse, K.: Mekkorak a valodi villamosenergia-arak? Ki fizeti 6ket?, kiadatlan kézirat

[5] Molnér, L.. A Kklimavaltozds elleni politikdk és kovetkezményeik az energetikara,
ENERGIAGAZDALKODAS 59. évf. 2018. 1-2. szam

[6] Molnar, L.: Villamosenergia-ellatasbiztonsdg az EU-ban a 2020-as években,
ENERGIAGAZDALKODAS 59. évf. 2018. 3. szam



